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CLASE 6

Horacio Fazio: - Desarrollamos el punto del prograféctividad humana y cambio climatico
global”. La importancia de este tema, nos llewdisefiar un modulo especifico para tratar esta
cuestién del cambio climatico global y a invitanrareferente indiscutido -tanto a nivel nacional
como a nivel internacional- como es el Prof. Osvdldnziani. Es fisico por la Universidad de
Buenos Aires y doctor en meteorologia por la Ursidkrd de Londres. Ha sido fundador —junto
con Rolando Garcia, decano de la Facultad de Giertexactas- de la carrera de Meteorologia
en dicha facultad, siempre en la Universidad denBsieAires. Ha sido profesor titular de
meteorologia en dicha facultad. Durante muchos af2@- ha sido funcionario en las Naciones
Unidas, primero en la OACI (Organizacion de AviaciGivil Internacional) a cargo de la
meteorologia de la region de América del Sur. fepeesentante del PNUDE (Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo) en Paraguayirgcidor Regional de la Organizacion
Meteorologica Mundial para América Latina y el ®@ati Siempre dentro del sistema de
Naciones Unidas. Fue investigador principal del NDCET (Concejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas) e intedesde hace varios afios, el IPCC que es el Panel
Intergubernamental sobre Cambios Climéticos, osyanidel sistema de Naciones Unidas, del
cual es co-presidente, reelegido recientementeel-emes de abril- y a cargo de los temas de
vulnerabilidad, impacto y adaptacion al cambio globTambién es en este momento, asesor del
Ministerio de Relaciones Exteriores y Cultos, entdenatica de cambio climatico y activo
participante y miembro de varias ONGs, algunadlds,dundadas por él mismo.

Osvaldo: - Con respecto al tema, al hablar dellproé de la ciudad, la urbe es la principal
causa originaria de todos los problemas ambientalzsenes gozamos del Riachuelo limpio y
aprendimos a nadar alli, sabemos perfectamentadces el desastre consecuencia del mal uso
de recursos. El problema tiene un origen; desgrieio de vista de la aparicion de la vida, a
partir del famoso Big-Bang, tenemos esa imageradexplosion que duré muy poco, con una
expansioén violenta, y que a lo largo del periodspia (alrededor de 300 millones de afios) fue
generando las galaxias. Voy a hacer hincapiénegiema fundamental que siempre se soslaya
porque muchas veces, los politicos y cientificogjnisieron entenderlo: eso permitié que la
Tierra, con una atmoésfera de gases que eran metddojgeno, diéxido de carbono,
hidrocarburos, a través de la energia solar, sigeow y por lo tanto, sin ozono, generara la
transformacion de acidos inorganicos en acidosnicgé: asi se inicia la vida. Esta experiencia
- evidentemente no la vimos- se reprodujo en ldbom en 1953, Miller hace materias
orgénicas desde una explosién con una enorme adrdi energia.

Antes de que apareciera el oxigeno sobre la Tie@sreantidades de gases eran muy diferentes a
lo que se estudia en la escuela secundaria: haiffa @e nitrégeno, 0,6% de oxigeno; habia
mucho mondxido de carbono y, segun los trabajadmologia y génesis de vida, el hombre es
el producto de una evolucion. Se han encontrastosele elementos que muestran la existencia
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de vida, y luego, tras mas de dos mil millonesfitessase comienza a generar oxigeno. En todo
ese periodo (desde la expresion del primer inigovida, 3.100 millones de afios antes del
presente) se observa la linea que uniria est®io@ri la aparicion del homo erecto y que tendria
20 kilometros de largo, si la pudiéramos trazaparkce el homo erecto en un ambiente que se
graficaria con una linea de 20 metros; luego, apaeé homo sapiens y luego, la era industrial
(son dos milimetros en la linea) que es la cawsaluéstro lindo dolor de cabeza, porque —como
alguien dijo- la consecuencia del pecado no fuareahAdan y Eva del Paraiso, sino decirles:
“¢Quieren la Tierra? Quédensela sin el manual dgagfpnes.” Y todavia no aprendimos;
estamos tratando de ver de qué manera lo armamos.

Esta Tierra tiene una atmdésfera muy particularesiende por varias decenas de miles de
kilbmetros, y tiene la particularidad de poseeteeparte baja, una disminucion de temperatura
con la altura. Se estabiliza, luego aumenta, distsebuyen las cosas de esa manera, con un capa
gue se llama tropdsfera (ahora, los modernos digen la de abajo se llama bidsfera), la
estratésfera; luego viene el espacio exterior. @ases que ahi se encuentran (algunos son
conocidos, se hicieron famosos en la década dele€lf@zono), son los culpables del grave
problema que tiene el planeta con sus cambios amales globales. Enfatizo en esto —y me
gusté la idea de hablar de cambio global- porqudaresta aislado. Desgraciadamente, por
razones de tipo politico —y Bush lo debe saberabéestbien-, a pesar de que se hicieron las
convenciones para tratar estos temas, cada unaséntiependientemente y los intereses son
distintos. Tal como vamos a ver, todos los probemstan relacionados y, si el clima cambia,
ddo que las especies vegetales deben usarse, des peben comerse, hay unos cuantos
problemas y por lo tanto, la diversidad bioldgicalyclima estan asociados. Como habran
escuchado, al perderse el ozono en la estratodfejd,la temperatura de la Tierra, pero al
aumentar el ozono en superficie, aumento esa teopar El Protocolo de Montreal y el de
Kioto estan intimamente ligados y la desertacionrediecho definitivo y global. En la Biblia
dice que habia vergel donde hoy hay desiertoswugsprobable que ocurran cosas, como lo que
esta ocurriendo ya en la pampa por ejemplo, que avanodificar la estructura de nuestra
biosfera.

El Sol es una méquina. La Tierra (con la litéderda hidrésfera, la atmésfera y la parte de
hielos), es una maquina que funciona con la enexggaproviene del Sol, que es la estrella més
cercana y gobierna todo este proceso. El Sol da cantidad de energia que se distribuye en
todos los problemas o hechos reales de la Tieroeaimientos del agua, movimientos de las
masas aéreas; los océanos se desplazan de aclesdmaientes (cuando hay mucho viento del
Este, aumenta el nivel del Rio de la Plata, aumamavel del mar). Todo esto es tal que, si uno
buscara fuentes como los volcanes o fuentes tesmialeenergia total del Sol, es 5.000 veces
mayor que todas las demas. Para nosotros —quizg®ao simplificadores- el tema esta en
considerar al Sol como la maquina o la fuente depoY nuestro entorno —tanto en lo que se
refiere a la atmosfera en si, a la temperie conadimb- depende de eso. De eso depende la
vegetacion: no vamos a concebir palmeras en ebattido tiene una concatenacion. Y todo se
apoya en que la radiacién del Sol y las temperatdealos cuerpos, definen las condiciones de
emision de energia. Para un astro como el Sob.@@0 grados absolutos de temperatura, la
emision mas intensa, es la ultravioleta, que esta®0,5 micrones. Esta energia es tan intensa,
que generd la vida sobre la Tierra. Ahora, estagia, por haber aparecido el oxigeno que esta
en la capa de ozono entre 15 y 50 km., estd netandésminuida. Nosotros trabajamos con
radiacion ultravioleta “A”, que nos permite, desdi@unto de vista médico, fijar la vitamina D y
hacer que un cuerpo funcione. En ambientes qurezmas de raquitismo, al no dar el sol, los
chicos se ponian raquiticos.

Este Sol, genera la luz ultravioleta “P” que eallet la “Z”: absolutamente letal. El aumento de
radiacion ultravioleta por el agujero de ozono, lftugue originé la crisis de la década del '70 ¢



del '80. Este cuerpo trabaja a 6.000 grados atmsylatro cuerpo trabaja a 300 grados absolutos
y la radiacion es distinta; aqui se habla de msorLos fisicos son algo particulares, hablan de

“cuerpo negro” cuando un cuerpo brinda energiaa Ba cuerpo negro con temperaturas de 300
- 170 grados, las curvas de emision serian e®&so, cuando aparecieron los satélites y se
midieron las radiaciones disponibles, se obsen® ltabia lugares donde aparecian bandas de
absorcion. Esas bandas de absorcion, son lasugtamente generan lo que se llama “efecto

invernadero”.

El efecto invernadero es un efecto natural: esydbavida en nuestra Tierra fue posible, porque
sin atmosfera, las temperaturas estarian en 36°deap y tenemos una media de 15°. Hasta
aqui hay una compensacion, porque la energia tpdiarla Tierra es captada por estas capas y
re-radiada de arriba hacia abajo, o que manti@mocen un invernaculo, la temperatura
interior. Quien fue alguna vez a una quinta yé@etr un cuarto de orquideas o de flores, se da
cuenta de que ahi hace mucho mas calor. La gamiayierno cierra la ventana porgue al estar
el vidrio el ambiente se calienta.

Es asi entonces, que tenemos un sistema que eapteelgia y no la devuelve absolutamente

toda hacia fuera. Eso indica que, desde el comieezla vida sobre la Tierra y antes, debe

haber una maquina termodindmica atmosférica, ocadrterrestre, funcionando de una manera.

Eso da origen a las distintas temperaturas dentdistiambitos geoldgicos y de distintas zonas
geogréficas. Porque, como la Tierra es un esfestd/en una posicion en relacién al Sol, recibe
su influencia en forma distinta. Todo esto, lleathacer analisis de todas las formas posibles,
para encontrar cuél es el estado atmosférico; delsai®o 1880 se ha seguido la evolucion. Ya

desde fines de la década de los '70, se teniesacilrtia acerca de si la temperatura subia o
bajaba, porque habia indicios bastante serios gaditos sobre los ecosistemas terrestres y los
individuos, que hacian pensar en que algo esta@nga. En rigor de verdad, Arrenius, hacia el

fin del siglo XIX, ya habia previsto esto, pero ¢éaa exdtico hablar de que iba a haber un

cambio de temperatura, que nadie le crey6. Lasatilogos seguimos usando los valores

normales de 30 afios atras, como si el clima seebelijuedado estancado ahi y no cambiara
mas, pero no fue asi.

Las curvas que vienen de miles de afios atras,fumnmputadas con todos los datos posibles.
Con los cilindros que sacaron del artico, del foddbmar, con los estudios que se hacen en los
lagos, se pueden detectar las épocas por lososstr&in periodos mas cortos, se accede a esto
con cierta exactitud —las conclusiones no son atmokente exactas-. El hecho es que, cuando
se simplifican los datos en una grafica, enconteamee las eras geoldgicas tuvieron periodos
célidos y periodos frios. Hay periodos calidosd@oaparece el carbénium (es el periodo por el
cual tenemos los problemas en el mundo, en Iraakg: lel petréleo. Estamos hablando de un
periodo célido seguido de una pequefia época degtat, y toda esta maquina tiene una serie
de caracteristicas.

En la escala espacial, hay fendbmenos como losdosnaNo puede haber un tornado que ocupe
toda la zona de Buenos Aires y haga llover interesaen el tornado es un evento puntual que en
su desplazamiento y en general ha sido dificilizaaporque escapa a los radios (es tan chiquito
gue se va para todos lados). En una escala quecamros que vuelan en avion, esta la
turbulencia que son manchones de los vientos atiésfera: es un movimiento vertical critico
y ha habido pérdida de aviones por el uso inadkcde las rutas aéreas. Luego vienen los
frentes de tormenta. Se van aumentando escal&si;10000 km... El huracan ya es mucho mas
serio; un ciclon tiene miles de kilometros. Agno (solamente en la escala sino el problema
temporal) aparece el cambio climatico.



El cambio climatico es un proceso que se inicialigdp nosotros no vamos a ver el fin de esto.
Dejando de lado la incertidumbre de los resultadbsamino es evidente. Esta es una primera
cuestion: estamos con un planeta (quizds uno deoloss en todas las galaxias que tiene vida al
menos del tipo que conocemos) y ese planeta fuaaon energia solar. El hombre empezé a
modificar el ambiente, y (quizds quienes conocdualian Hasley y hayan leido sus libros estén
de acuerdo con esto) todo estd ocurriendo comd Bbmbre entrara en el negocio de la
evolucién y sus acciones determinan la estructerégadvida sobre el mundo. Hasley fue un
excelente investigador, vivid en Inglaterra haatddcada de 1950 y previo estos cambios. ¢ Por
gué habia problemas como estos cambios? Simpdegnhente, porque los recursos naturales
del planeta, los recursos renovables, dependestds factores ambientales, se llamen clima, se
llamen radiacién ultravioleta, se llamen agua,lamé arena del desierto. Cada uno de estos
elementos, puede generar situaciones diversasgsgb de un hecho atmosférico depende de lo
gue uno vea. Los sefiores que viven en el Caribensque, periédicamente, hay huracanes.
Hay tormentas del lado del Pacifico; nosotros terselimeas de turbonada que a veces pasan los
Andes y generan problemas muy criticos. Y, sisistemas de grandes depresiones, muy
profundas que nos bafian con aire humedo del océano.

Cada una de esas cosas generan las condicionéaneste de nuestra vida individual, sino de
la produccion. Hay trabajos, desde hace afosdupes perfectamente que un animal vacuno
productor de leche en la pampa produce tanto;tsdm antrépico produce mucho menos. Todo
a su vez, esta relacionado con las temperaturageamed. Y todo eso, tiene una implicacion
verdaderamente politica. Si hay una disminucidnleegeneracion de recursos, si hay un
aumento exagerado en el crecimiento de la poblagéoblema actual), si hay un exceso
desigual que genera la pobreza y la inequidads&nsa empieza a derrumbarse. Y ese es el
problema de la globalizacion vista a ultranza (esttrabajando en eso con la idea de hacer un
documento especial sobre cambios climaticos y dekasustentable).

Habiendo estudiado en el CIBIOM (Centro de Investign Bio-Meteoroldgicas) las tormentas
en los Andes, solamente cuando hay Nifio, hay njgwelo tanto hay agua. Si observamos, el
centro de Chile y el centro-oeste de Argentinaz@iaa de Cuyo), entran en sequia cuando esto
no sucede. La sequia de fines de la década de} f@ihcipios del 70 hizo que el producto
interno de la provincia cayera el 35% porque noidagua. El agua depende de estos
fendmenos atmosféricos. En algunas areas, Erited@pia se matan continuamente por el agua.
La guerra del futbol entre Nicaragua y Hondurasfugodel futbol. EI Salvador es un territorio
muy pequefio y montafioso donde no hay tierra fdrts salvadorefios, mas ingeniosos que los
hondurefios, ocuparon tierras de Honduras y serddeldguerra del futbol”. El problema era
gue guerian echar a los salvadorefios que estabparao sus tierras. Estos hechos tienen un
capitulo especial con sus aspectos geopoliticas.ir 1as lejos, cuando la inundacion del '85,
hubo casi un conato de lucha entre las policiaSdatdoba y Buenos Aires por el desvio del rio
Quinto que inundaba el noroeste de la provinciBdenos Aires. Cada evento extremo, trae,
COmo consecuencia, una reaccion.

¢ Qué es un evento extremo? Es un evento que eleedamites con los cuales estamos
habituados a movernos. Por ejemplo, un dia de snsehpuede ser un evento extremo en tanto
y en cuanto aumentan la radiacion ultravioletaryleemedida en que uno se exponga a esa
radiacion, puede tener un problema de cancer de pgigte es un hecho comprobado. Lo que
quiero decir con esto es que, si en Buenos Airesinedia de otofio o primavera, tenemos 20°,
en la Patagonia podemos tener 40°. ¢Por qué?uéetcsol calienta el suelo; si el suelo esta
humedo y la radiacion penetra, el calor se propdga.el mar, la radiacion penetra, pero las
temperaturas suben menos que en la tierra. Ematlgéhia, el suelo es arenoso y rocoso; la
energia se concentra en la superficie y no esfextrar un dia que alli hace 40° cuando aqui
hace 25°. Todo est4 relacionado, incluyendgeldie suelo. Lo que quiero destacar es que los



elementos ambientales, que son: el problema daditkad del ambiente (ahora vamos a ver hacia
doénde apunta esto), el problema de la desertificaciel problema del ozono, el problema del
agua, estan todos ligados y no se puede hablaardbi@ climatico en una aislacion total. El
cambio climatico refiere al cambio global. Lo m@sante de este caso es que los cambios de
estos elementos son tales que afectan de masérdaada distintos lugares del mundo.

En la década del '80, cuando se produce el primgracto por la pérdida de ozono en la
estratosfera, viene una extension de una socidilaataologica y hace un vuelo desde costanera
sur, encontrando que el ozono en la estratésfdria lcaido en un 50%. Eso generd una enorme
radiacion ultravioleta y fue lo que motivd que PNAM diversos centros internacionales
llevaran adelante la Conferencia de Viena sobmzeho estratosférico. Ese es el primer paso;
después tuvo lugar el referido al ozono de la sfgréd y al de la superficie. Todas estas
cuestiones estan relacionadas y, cuando uno sedacu® algunos desastres, éstos son
regionales.

En Perq, donde la pesca depende del fitoplactoraqog la corriente fria de la Antartida con la
corriente de Humboldt, el fitoplacton llega a lastas del Ecuador cuando no hay variacion de
relacion oceanica. El hecho de que Humboldt hayabmado “El Nifio” a este fenbmeno que
veremos mas adelante, es porque él vi6 como camiblab temperaturas en ciertas condiciones,
sobre las islas Galapagos.

En la década del '70, Brasil tiene un problema nouiyico: la produccion de café cae
drasticamente debido a inundacién por el rio Parlsibrasileros movieron el café Santos
famoso a Belho Horizonte. En Africa se produce ratdd sequia saheliana que afecta a unos
treinta paises, con un desastre total. Acd, elstieses regional y como vemos, esta debido a la
mala conducta de la sociedad. Lamentablemenpmbeé no es culpable de lo que pasa, pero se
lo obliga a situaciones criticas: la destrucciériafematorrales para prender fuego, llegaron a
destrozar el ecosistema.

En la década del 80 se producen fendmenos queryarnt aspecto global, por alteracion de la
atmoésfera, la hidrésfera y los suelos; destrucd@ta diversidad biologica con una tasa de 4.000
especies perdidas por afio (no sabemos cuantas 8ap)impactos. Un calentamiento global,
un aumento del nivel de los mares y océanos, uenmento de la radiacion ultravioleta entre
320 y 280 nm, que es la banda UVB. Todo esto,rewipio, llegd a la gente por el problema
del ozono. El problema del ozono se origina pstidrocarburos halogenados que, arrojados a
la atmdésfera en gran cantidad, provoca la muerte.

La atmésfera, no sélamente reparte las buenas g también reparte las malas.
Hemisféricamente, las masas atmosféricas camb&henhisferio cada 15 6 20 dias. Por una
cuestién de circulacién, en la Antartida que egauritorio (a diferencia del Artico que es un
mar), se generan influencias atmosféricas que uzar a una zona de baja presién que atraia a
todas esas masas contaminadas. Como si eso hmragsa situacion de la Antartida, ha hecho
gue existieran en la baja estratosfera, nubessiaide@ fueron un magnifico depositorio de todos
los gases que luego afectaron al ozono. O semguptro de ozono es una particularidad que
tiene origen geogréfico y termodindmico. Las terapgas en el vortice polar antértico, llegan a
90° C bajo cero, lo que genera reacciones quinieazables para el agujero de ozono. Se
agrega que nosotros tenemos la mala suerte, sbrapaca Australia y Nueva Zelanda con
América del Sur, que existe del lado australiana aspecie de coraza de alto contenido de
0z0ono; nosotros no lo tenemos, por eso hubo pesiedaue bajé mucho el contenido de ozono
en Comodoro Rivadavia por ejemplo. El hecho essgulea logrado en cierta forma, empezar a
revertir el problema; aunque hay otros efectosatiitos que hacen que el ozono se pierda. En
definitiva, se pretende que en el afio 2050 volvaanoaendiciones normales en la estratésfera.



Todo esto tiene importancia porque el hombre seettaetenido echando elementos a la
atmésfera. La combustion del quemado de carbégg l& modificar el contenido de didxido de
carbono en la atmésfera, de 285 partes por mill@omienzo de la era industrial, a lo que es
hoy: 385. Eso hace que, si antes de que empezdwaeste proceso de actividad industrial
tuviéramos condiciones normales con 280 partesnptdén, hoy hemos pasado a 385 y las
expectativas son que lamentablemente vamos a llag&f0, a 750 y a 1000, con las
consecuencias del caso.

En lo que se refiere al fosforo, también habiaidades distintas. Cuando se viaja por algin
pais del primer mundo, se encuentra que los rigschos tienen espuma: es la espuma de los
detergentes que son fosforosos. La quema de ctitribagosiles ha aumentado el nitrégeno, lo
gue en la botanica también genera la nueva plaga dentaminacion acida. Y luego esta el
azufre: esta especie de canalla que sigue sienttwstaen China y en algunos lugares de EEUU
(EEUU, con su concepto del “confort humano” prodet@5% de todo el didxido de carbono
del mundo; lo dicen ellos ademas: producen la magaotaminacion de nitrégeno). Todas las
usinas termoeléctricas de la cuenca oeste trabegan carbono. Si el carbono se usa
directamente y no se limpia, el azufre que est&@adéntro, genera acidos sulfuricos que son los
gue producen casualmente el efecto contrario ehtahiento. Porque cuando uno conserva un
entorno ambiental contaminado, puede haber paatialé hollin, puede haber gotas de acido
sulfurico. Notablemente, como todo es interaceianb habria gotas de nube si no hubiera
elementos acidos; la cualescencia de las molédelagapor de agua en la atmdésfera se activa
por particulas &cidas. El granizo y la nieve s&at por nlcleos solidos.

Esto es tan antiguo como el afio 1930 en que seeeanpi mantener agua liquida hasta 45° C
bajo cero y empiezan a estudiarse en laboratosa@o$ un montén de reacciones que antes no
se preveian. Por eso, cuando uno volaba bajoviones a piston, sabia que eso formaba hielo
en las aguas. Este problema del azufre, logrdudesti 70% de los bosques de la zona de
Bohemia; el 50% de los bosques de Alemania endad#é’50 al '60. Ahi se genera una accion
regional europea para disminuir las emisiones sudhs y lo lograron. Las ciudades mas
contaminadas del mundo estan en China. Tambiéti&Gupie sufre problema de contaminacion
no debidos a los suecos; alli se usan fuentesodieigrion de energia combinadas con fuentes de
calefaccién con carbon lavado. Es necesario dismias emisiones para no acabar con la vida
en el suelo.

En definitiva entonces, en este momento, despuéa damosa mortandad que hubo en
Inglaterra en 1952 (murieron méas de 20.000 perjahetida al famoso smogg, la gente dijo
“paremos esto”. Por eso, muy inteligentemente,eloopeos llevaron las fabricas de acido
sulfurico a la India y a Afganistan. Es tragicBuando se analiza cémo se lograron bajar los
tenores de produccion de hidrocarburos halogenadasse da cuenta de que no hay honestidad
cientifica en muchos grupos.

¢Por qué todo esto tiene importancia? Los sistdéis@es y bioldgicos de la Tierra (suelos,
atmosfera, océanos) proveen a los humanos de oscdesservicio. Por ejemplo: el agua, una
usina hidroeléctrica y su servicio, generando g&dad. Los problemas ambientales globales y
la habilidad humana para desarrollar procedimienést¢an ligados mediante un juego de
procesos fisicos, quimicos y biolégicos. Es recaloque las acciones necesarias para llenar
necesidades humanas, tienen consecuencias locjemales y mundiales. Y los problemas
ambientales, tienen su origen en el tamafio de Bapiéon mundial. Es un tema del que muy
poca gente quiere hablar: va a haber que planificemilia si no queremos un mundo de gente
sin recursos, sin medios y analfabetos.



Adecuar el nivel de consumo: también va a habemgustar el nivel de consumo.

Redireccion de tecnologias: cuando uno analizaipasa en un pais en vias de subdesarrollo
como Argentina, ve que se compran equipos (comeooductora de soda caustica en Patagonia)
gue son totalmente obsoletos. Pero, el problengueda gente ve su negocio y le importa un
rabano la comunidad. En este contexto, el Bancadiali con la NASA y el PNUMA, han
sacado un libro en 1999, planteando estos problentdsIPCC, en su area, ha editado un
volumen completo donde aparecen todas las tecmslogile deben usarse para reducir el
impacto ambiental en lo que se refiere al calergatoiurbano. En el lenguaje nuestro, esto es la
mitigacion de las emisiones. Asi funciona nuesistema y, como dijimos en un principio, hay
un cambio.

La primeras preguntas son: ¢ qué esta pasando®2g soal los impactos? ¢ qué deberia hacerse?
¢ qué politicas pueden ser efectivas? ¢ qué altexsgioliticas hay? Ahi aparece la cosa légica:
una evaluacion politico-cientifica y una toma deislenes.

La dicotomia en ciencia politica sigue siendo uabjf@ma local de los paises en vias de
desarrollo, o porque los cientificos no sabemosdahal® porque los politicos no quieren
escuchar. El informe es critico. Cuando uno segeon granjeros y estancieros de la pampa
hameda, y va atras en la historia, encuentra ceegjedel afio 1780 en que se empiezan a hacer
analisis, habia problemas de inundaciones. CusimtoDarwin a Argentina, a la laguna de
Chascomus en 1833, estaba todo inundado y él dalkb inundacion de Chascomus. Se siguio
adelante y el uso de la pampa deprimida (la pamjmdesde la cuenca del Salado) ha sido un
problema desde el comienzo. En el afio 1860, ezxgedtro de caudales y de lluvia, el problema
ha sido critico. Lo grave del caso es que, a daedue el proceso de cambio global ha
cambiado, la frecuencia, la intensidad y la erigdit de las tormentas es cada vez mayor. Por
eso, ustedes saben, en los uUltimos 3 afios, la pa@meaugares hiumedos habiendo perdido mas
de un tercio de sus tierras cultivables, con urdig@ de varios cientos de miles de dolares.
Nadie dice nada porque estamos acostumbradosrawivin mundo donde nadie le dice nada al
otro.

Digo esto porque, desde hace varios afios, quisietaducir en el CIBIOM, una metodologia
para el célculo de la produccién de lana, de ledbenanies, de girasol. Los modelos —si tienen
curiosidad- existen y permiten, analizando las ifumes esenciales del sistema (contar las
cabezas, ver el tipo de res que se tiene, prowwczmbio de temperatura y demas), prever el
tonelaje de lana que se va a producir con unaaambel suficiente como para que se haga la
negociaciéon. No es un modelo en el sentido deapalacion a diez afios; es un modelo
inmediato. Lo estan usando ahora para hacer bajeraen La Pampa, con el INTA. Unos
producen maiz, otros producen trigo, cebada, g@udl es el tema? Si no se hacen trabajos de
investigacién practica y todo pasa por una tedeidibro, esto no camina. En el mundo actual,
la accién que hacemos desde el IPCC y otros gregros el CIUC, es para que la gente llegue a
conocer esto. Nosotros estamos involucrados aoman programa de discusion de esto para
que la gente se entere de qué es lo que paseo, Bi gue pasa es que cada uno habla de una
cosa como si fuera totalmente llana: “esta todo’bi& los politicos, estan empezando a pensar
—algunos en contra- y aceptan que hay un cambigan@ hacer nada todavia, pero aceptan que
hay un cambio.

Poco a poco, la gente se va dando cuenta de ldiguel National Geographic en su magazine
de julio del 2000 respecto de que las condicionesien ser tan serias que la corriente del Golfo
podria desaparecer. Sin ir mucho més lejos, ehimes del afio pasado, aparece un articulo
sobre los animales del éartico: tienen pocas petispscde supervivencia porque el artico
practicamente desaparece en pocos afios. En elovpracticamente los 0osos se mueren de



hambre porque no tienen peces, no tienen qué halees lo mismo que en la Antartida donde
las cosas son totalmente distintas, pero se dstditiendo los hielos. El calor haria cambiar la
situacion oceanica. Ustedes tienen un ejemple tras o cuatro afios, en Trelew, llovieron 300
mm en un afio. Si uno analiza como se compor&iprocesos atmosféricos en Argentina, la
meseta patagonica es una zona arida. Del ladenchillueven entre 5.000 y 8.000 mm por afio;
del lado argentino: 300. De pronto, entra un siste inunda toda esa zona. Si esto sigue asi,
no va a haber solamente efectos adversos; haynesgiael mundo como Siberia y Canadd que
se van a beneficiar porque podrian aprovechar leos que hoy estan congelados, para
actividades agroganaderas. En los ultimos diez,désscorrientes famosas de los oestes que
dieron la idea de que la Patagonia podia generargieneodlica, estadn disminuyendo. La
corriente que regula la situacion alrededor dehetim bajé al sur y el gradiente ha disminuido.
No quiere decir que no haya vientos: hay vientesp plos vientos que yo vi en Patagonia en el
'51, cuando andaba trabajando por ahi y los que dimya, son totalmente distintos. En
Comodoro Rivadavia, habia cuerdas para trabaregzgrcla calle: ahora no se ven mas. Hay un
desarrollo urbano, hay un montén de cosas distiptas, en definitiva, todo esta cambiando.

Entonces, el problema es este: ¢qué esta pasaodales,son los impactos? ¢ qué deberia
hacerse? y agrego el problema fundamental de targabilidad. ¢ qué politicas son efectivas?
Las alternativas son muchas, lo que pasa es qugueagstudiarlas. Cada problema requiere un
analisis integrado y, desgraciadamente, “cada miteestn su librito”. Pero asi, no se forma el
equipo; no estamos acostumbrados a trabajar epa&as una cosa muy grave.

El cambio mundial emerge del crecimiento de la @abh. Cuando se descubri6 América,
habia 400 millones de habitantes en la Tierra.n@oidazman descubre Oceania y demas, habia
700 millones. Pero, de pronto, desde la décad®@dlasta ahora, pasamos de 2.000 millones a
3.000 millones, 4.000 millones y asi, hasta armi®®.000 millones.

Se aumenta la pobreza y, cuando uno ve esta casiaegponencial del aumento de la
poblacion, las proyecciones de la poblacion de dweas Unidas, hablan de un calculo de 8.000
millones de habitantes para el afio 2050. La pitegdel millon es ¢ puede la Tierra soportar tal
poblacién? Sin ser malthusiano, uno debe imagngue va a haber que hacer una serie de
arreglos, y el individuo que consume casi todoettgeo del mundo, va a tener que modificar
sus habitos, porque el petrdleo no es meramenfragiucto que se usa en combustion; puede
usarse para muchas cosas, inclusive, para prdddofgeno.

Los ecosistemas proveen:

» Purificacion del aire y del agua. Cuando yo enadmmut, tomaba agua de un manantial; hoy
no lo haria ni por broma. La desertificacién ypdsicion de residuos. Todo eso de que se
gueja el mundo, es porque se ha saturado la cagbadi purificacion de los ecosistemas.
La purificacién de temperaturas extremas, la fuelglviento y las olas: esto puede ser
critico en la funcion agricola porque cada culiprecisa ciertas categorias de frio y calor,
cierta temperatura, cierta humedad.

» La moderacion de inundacion y sequias: un ejemmiolss bosques que se han talado en
Paraguay. En el oriente paraguayo habia una delvsa; hoy, hace poco fui a Itaup(: no
hay mas. Los arroyos han rajado la tierra en forimianta porque sacaron todos los arboles.

» Dispersion de semillas: el sistema ambiental prdités plantas a través de pajaros, monitos,
animales, lo que sea. Polinizan.

» Hay control de pestes.

» Hay mantenimiento de diversidad biolégica. ¢Poé tm diversidad biolégica es util?
Porque muchos de los remedios a la situacion sutgealli (sin entrar en el problema del
tomate de larga duracién o del coliflor sin piojosCuando se entra a revisar estos
problemas, se ve que las cuestiones genéticastiggonirenovar las condiciones de ciertos



productos; luego eso es porque existe la diverdmigldgica. Si parcelamos y destruimos
los bosques y plantamos a todos los experimentosoetulares, vaya a saber qué pasa.

» Y luego viene el apoyo de las culturas, porque msiculturas estdn adaptadas al ambiente.
Los problemas religiosos se mueven de acuerdostarestructura; es muy comun eso en las
zonas de las islas del Pacifico que se van a qeedterra.

Los impactos son: proceso de contaminacion, redoate la diversidad bioldgica, deposiciones

acidas, acidificacion de lagos y bosques. Por gignen EEUU, las fabricas que estan en

Chicago y esa zona, emiten &cidos sulfurosos gsaf. Esos van hacia Canadé. Y el pH del
agua y del aire llega a ser 3, cuando el pH noest cerca de 6. Todo estd contaminado. En
Suecia y en Noruega se perdieron 6.000 lagos cof, gidnde la vida no puede existir: es un

acido. Contaminacién de aguas, del aire, efecterivadero realzado, pérdida de ozono y

perdida de bosques. Ese es el panorama que tergslaoge y, para cerrar este pequefio

capitulo, el cambio global tiene implicaciones arsdlud humana, en el agua, en el transporte,
en las politicas internacionales, en la politicaidacia y tecnologia.

En definitiva: no se puede mover el planeta haniduturo si no se logra obviar la destruccién
de los medios en tanto y en cuanto se pueda. HGaraseBrudland dijo: sustentabilidad
estableciendo un nuevo orden en las cosas; por ssocreé la Comision de Desarrollo
Sustentable de las Naciones Unidas que se reurora,acon la perspectiva de que algo se haga.
Empiezan los grupos mundiales a reunirse en Estaceh 1972; después se produce la Reunién
Cumbre de Rio en 1992. Ahora vamos a esta nuewaore (de Johanesburgo). Sin embargo
sigue habiendo emanacién y los paises ricos nousean para resolver los problemas. Si de
esto no vamos a hablar en detalle en la Convemtg@d@ambio Climético incluyendo el tema de
asuncion de responsabilidad de los paises desaws|llas consecuencias pueden ser graves.

Participante: - Yo tengo una idea: si alguna veezadentara la Tierra y se derritieran todos los
hielos, moririamos todos ahogados, quedaria tojoaogia.

Docente: - Las expectativas son que, de aqui aRaf6, como van las cosas, el nivel del mar
suba a un maximo de 90 cm. Lo cual es un probleffra, si se llegan a fundir los casquetes
polares totalmente, se puede llegar hasta 17 met#s si que el problema ya es serio. En
Scientific American, hace unos 10 6 12 afios, estAgsticada la desaparicion de Washington,
del aeropuerto de Washington; toda la zona de Babgkh desaparece pues es un pais que se
inunda. Y esto significa mucho mas que la deseaigaride Bangla Desh: hay una serie de
ecosistemas naturales ahi que son valiosisimossg neproducen en ningun lado. Entonces, por
eso, cuando en Rio de Janeiro se discute en lae@Goiiw de Cambio Climético y después se
pelea el Protocolo en Kioto, el problema es defeatisistema natural.

En la Conferencia Ministerial que hubo despuésadé Conferencia de Cambio Climatico que
se hizo en Ginebra en 1991, los politicos aceptaua la responsabilidad es comuin pero
diferenciada. O sea, los paises que hacen un xsEsieo de los medios, asumen una
responsabilidad. El articulo 4 es claro: los misalpables deben financiar el desarrollo de
capacidades en los paises en vias de desarr@dl@st& haciendo. Hubo una reunién hace dos
meses en Nueva York. El problema de todo estauessg usen bien. El ser humano tiene la
maldita costumbre de usar las cosas en benefioqrmés en un pais como el nuestro. Cada
cosa que se hace en el mundo, a pesar de queasokotreamos aisladamente, tiene una regia
cadena de contactos que hay que tener en cuenta.

Los ingleses tienen en Piu Gardens, el mejor iradgro del mundo, con plantas tropicales y
demas, porque el clima de Inglaterra esta altanmantegerado por la corriente del Golfo. Si se



llega a cortar, lo del calentamiento global, noceeplira en la zona de Europa occidental e
Inglaterra. Eso es de esperar. Porque ya estéenidm en forma no diria artificial sino
naturalmente, por la corriente del Golfo. Cuaraipuemos la corriente del Golfo, vamos a tener
temperaturas como en Finlandia, Noruega y SuecEjup estan mas o menos a la misma
latitud.

Esta maquina hay que analizarla con todo cuidadm ylvidar lo que decia antes: todo esta
interrelacionado. Nosotros acabamos de hacerfarme, del cual dejo una copia aqui, que se
llama Informe de Sintesis y es un tipo de ejercidande pusimos bien en claro todo lo que va a
pasar, segun nuestras perspectivas, en el futifotema fundamental es que, en los paises
desarrollados, y méas en la Comunidad Europea,ftege da cuenta de que esto es serio. Por
eso, en Bonn, en afio pasado, cuando Japoén, Aastr@lanada estaban al lado de EEUU, hubo
una reaccion bastante violenta. Japéon cedid ygageustralia y Canada a soportar el protocolo
de Kioto. EI Protocolo de Kioto, asi como el dentteal, pretende que se disminuyan las
emisiones nocivas. En un pais donde la gentecameautos enormes y se quema combustible y
ambientan exageradamente las casas quemando mlgstime, sin ninguna defensa, esto tiene
gue ser atentido. En Europa hay ventanas de uidiide, paredes con proteccion de plastico,
usan aislantes. En Tenessee encontré en el sisdaipdas, basura, entonces ¢ donde esta el
concepto de medio ambiente? EsSto enoja, pero mhame empezar a evaluar eso. Una
cucharada de kerosén en un tanque australianopziesbda la calidad del agua y mas. Estos
individuos que se ponen a lavar el auto y cambiacedte y tiran todo: eso hay que terminarlo.

Pero, Argentina tiene una cosa mucho mas serideyl Us vive todos los dias: los taxis dando
vueltas por las calles. Yo he medido contaminadérozono en superficie. ¢Qué significa el
ozono en superficie? De acuerdo con la Organimabléndial de la Salud, el organismo
humano puede vivir en condiciones decentes, copab@s por millon. Después de pasar ese
valor, ya en 100, los chicos empiezan a tener pro&s$, los bebés sufren; la gente mayor puede
tener problemas cardiacos. Nadie le lleva el @urin México hay 850 partes por mil de
millén y no registran el problema. Ac4, en Argeatiyo lo he medido durante 3 afios y nunca
pasamos los 50, salvo en el Riachuelo, donde hégnmeara tirar por el aire. El tema esté en
gue se mantenga el nivel. En Chile, la contamérade particulados y de ozono es terrible.
Acé, en Cérdoba y en Mendoza puede ser serio,quoegtamos tratando de que la gente se de
cuenta de qué es lo que puede pasar. Yo tengosditizgps de cortes de pulmones de gente
afectada con el smogg: sin pulmones. Plantasoleglilestruidos totalmente. La famosa “sopa
de arvejas”, como se llamaba a la niebla donde gamgnar habia que tocar las paredes. La
limpiaban mediante columnas que limpian el airdiltan. En Paris se ven: esos que son como
kioskitos redondos en las esquinas, son filtroaide Todo eso, hay que evitar que se produzca.
Aca, los taxis andan gloriosamente, quemando mohhrelo particulados y generando este tipo
de niebla que tenemos aca, porque para que hayla,rtiene que haber ndcleo de condensacion.
El ndcleo de condensacion son las particulas deresbs y demas. Esto, claro, es como
siempre: cudl es la causa y cual es el efecto.pr@blema es mantener el sistema en una
condicion tal que pueda ser manejable.

Pp.: - Este articulo que habla de emisiones nogiemrca todo tipo de emisiones nocivas o
solamente habla de di6xido de carbono...?

Doc.: - No: habla de dioxido de carbono, metano,pdatasulfuros y deja al Protocolo de
Montreal los hidrocarburos halogenados. No haklaadua: el vapor de agua es el gas con
efecto invernadero més grande del mundo, el de notencial. Pero no podemos quedarnos
sin agua. Se deja de lado el problema del agugupoes vital y existio siempre: cuando el
sistema estaba en equilibrio, ya tenia el agualagEmafanas de invierno, si hubo niebla durante
la noche, la temperatura es distinta que si nailteohporque la radiacion no se escapa. Yo vivi
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en el campo y habia que cuidar las plantas deléaldhe Hay un mecanismo que mucha gente
critica, pero funciona: poner tachos con agua caameljsuelo. Si se recibe la radiacién del sol,
al estar la tierra mojada, llega mas abajo, sérmfi De noche, cuando se enfria, si tengo una
capa humeda, se empieza a enfriar desde abajcsylamente desde arriba; hay un cambio de
distribucién del calor. Lo que ha hecho mucha gerdn los valles de la Patagonia para los
manzanos y demas- es: algunas veces quemar glingage(es un error) o hacer corrientes de
aire para evitar que se estacione. El aire estadio se enfria mucho més rapidamente que el
aire en movimiento. Por eso, las noches calmasnienafianas violentamente frias. Si en la
noche hubo movimiento, la temperatura estda muctohnfogeneizada. Y si es humedo, mas.
Todo esto es un juego fisico que hay que teneuenta. Una nube puede ser formada por agua,
debajo de 30° C bajo cero. ¢Por qué? Es el nwuoarde la lluvia: si yo tengo una nube y paso
el nivel de 32° C bajo cero, ahi empiezan los poseale cualescencia. Si ustedes tienen la
curva de temperatura de contencion de evaporapaia, el agua es alta; para el hielo es baja.
Yo tengo un cristal de hielo y una gota de aguageh se evapora y se eleva. Si hay un ndcleo,
gue puede ser 4cido sulfarico o sulfato, con ehaguva agrandando. EIl granizo que puede ser
tan grande como para matar animales, suele formegargs (se llama pedriscola) y se hace
porque se genera esto gracias a una nube delltipolas limbus que tiene corrientes verticales
de 60 a 100 km/h. Cuando cae una piedra, la viesabir; entonces, se van haciendo capas,
como la cebolla. Si se corta un granizo, estadnash Porque cuando tengo una gota de agua a
30° C bajo cero, la golpeo, libera una cantidadaler: mas o menos 180 calorias. Entonces, la
gota no se cristaliza totalmente, queda una padilizada y otra parte de agua. Cuando baja la
lluvia, se congela, quedando una parte blancaoyréatransparente. Si cortamos un granizo, se
ve eso. El granizo es un elemento formado partkcion de la piedra que sube y baja hasta que
alcanza el peso total y cae; puede ser grandeco ghiener un impacto terrible. En Coérdoba, en
1953 — 54, por las caracteristicas geogréaficadudgr, hubo que hacer un estudio de campo
sobre el viento, porque habia una escuela de gidismo y los paracaidistas se rompian las
piernas porque debido al viento, caian como piedr&ncontramos sotavento en una colina.
Existen el sotavento y el marlovento. EIl sotavern general forma turbulencia y esa
turbulencia hace que el cuerpo caiga.

Yo tengo unas fotos muy lindas de nubes, que marestxactamente el rollo dinAmico que se
forma en montafia. Quienes conocen zonas andifmEs) sgue las nubes hologréaficas del
sotavento son preciosas. Son nubes iridiscenEss.interesante ver el valor de las ciencias
naturales y como se pueden perder.

Decia la gente que en algunos lugares de Europ® 00 habia proteccién, la nieve era negra.
El hollin caia y entonces era nieve oscura. Ya@gs estaban contaminadas. En todos estos
procesos, el problema es critico.

Pp.: - Yo escuché unas opiniones sobre que la@stpal calentamiento global iba a llevar a lo
contrario: a un enfriamiento bastante pronuncigoarque ademas de no permitir salir la
radiacion no iba a permitir ingresar la radiaciéh $bol.

Doc.: - No es asi. Lo ultimo que lei la semansaga es que se estéd analizando cuando va a
perder la energia el Sol, pero no lo vamos a veotnos, va a pasar mucho tiempo. La energia
que llega (y estamos en un periodo de mayor engugida década pasada) va a seguir llegando.
Hay varios contaminantes, cuidado con esto. Hayaooinantes que son: el didxido de carbono,
el metano, el ozono. Esos no dejan salir la lodgite onda larga de la Tierra, la que se emite a
15° C de temperatura. Pero dejan pasar la del Sioyo los elimino, la del Sol sigue pasando.
Por la ley de Raley se sabe que el cielo no es a3ulsted sale de un lugar donde tiene las
particulas y se dirige hacia arriba, ve que ebaiel es azul, es negro. Lo que pasa es que la luz
solar se dispersa por las moléculas de aire, prrdation de onda del celeste-azul. Por eso se ve
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el cielo azul. A veces se ve cielo rosado y a ¥ecen paisaje violeta. Eso se debe a que la
gama visible de la luz solar pasa por capas dmdigshmano y el tamafio de las particulas que
exceden la molécula de aire, lo tornan rosa. latiqulas mas grandes lo tornan marrén o

violeta. Cuando se esta en zona montafiosa, se paee| contraste que desde la llanura no se
aprecia: el cielo tiene paisajes. A veces, elopimtroduce un &rea violeta y es cierto: es asi po

el hecho de como se dispersa la luz.

La ley de Raley, que antiquisima -debe tener y¥adftos- permite analizar como se producen
estas cosas. De todas estas cuestiones —comesusioen perfectamente bien- ninguna ley
fisica es exacta. Cuando se habla de la ley deeBoylariot, no es exacta. Cuando se habla de
la ley de Van der Vals, es mucho més complejo. e€8oryo siempre digo que hay que aceptar
qgue el hombre va progresando. A medida que vargsagdo y uno ve la historia de la ciencia,
se da cuenta de donde esta parado cuando se cdmpaltra preincaica con la cultura maya o
la europea. Son totalmente distintas. El homiereetun entorno que se hace él, sea aborigen o
no; cada uno tiene su armado. Y en este contextando uno lee codmo se generaban
conocimientos, como Darwin y Newton se dieron tierpara analizar procesos, ve que luego
aparecen otros individuos y es simplemente porhembre va progresando. Yo siempre leo a
Leonardo Da Vinci, que tiene un libro que se llaAfarismos, donde hace un relato de una
tormenta en los Alpes, afio 1502 — 3 6 4. Es istare ver como un hombre puede ver eso. Si
uno va a Aristételes y estudia las tormentas quseriee, también se trata de un hecho de
observacion. Lo que pasa es que nosotros viviimosbservar nada. Pero cada cosa tiene su
explicacion.

Los ejemplos abundan: el perejil es un elementmahte desinfectante. Yo soy fanético de la
homeopatia y uso desinfectantes homeopéticoscdrdferas dan la tuya; algunas plantas dan la
caléndula y asi se va armando uno con elementossguetotalmente naturales y tienen
propiedades curativas. Pero si se compra un rengalpatico y leemos la receta, en definitiva
el origen es el mismo. Por eso no hay que degtgistema, hay que investigarlo y después ver
qué se puede sacar. La biotecnologia es la iddsodere de reproducir lo que la naturaleza le
da. Por eso, los laboratorios americanos estudlardiversidad bioldgica de las zonas &ridas de
la Patagonia, porque ahi hay cosas que no es@lrtrépico.

Supongamos un problema cualquiera: en el afio '5lle Ge queda sin papas; llaman a un
irlandés ¢ por qué? porque los irlandeses vivenarmioi papas. Vienen y comprueban que aqui
esta el semillero de papa; movieron el semillersualy se acabé el problema. Entonces, uno
tiene que ponerse en situaciéon: lo que esta nra®jaon cosas que tienen que ver con la
naturaleza misma y no puedo sembrar cocos en lartktgd. Una vez, un ingeniero agrénomo
me consultdé porque tenia un contrato para sembraroglucir pistachio en Argentina: no
funcionaba. Sin embargo, los americanos siemistnes California y tienen buen mercado; se
trata de una semilla muy sabrosa. Lo mismo pasakkiwi y con todas las cosas. Aqui, en La
Rioja, andaban a la pesca del estudio de espetiiesales para generar los aceites mas finos del
planeta que se usan para los sistemas satelitalepyoducen en zonas aridas como las de La
Rioja y Catamarca. Hace poco, aparecié un muchlaabiendo aceites para combustion: de eso
se conoce mucho, lo que pasa es que hay que lelegiriedad especifica. El alcohol de la cafia
de azucar es uno de los mejores. Si la gente nauckeuperar los niveles culturales que tuvo
Argentina hace unos afios, la cosa andaria muchor.méjara mi, parte del problema es la
pérdida de la cultura y de la educacion.

Los procesos de contaminacion son fundamentalesderel proceso del cambio global. Lo que
pasa es que la contaminacion se produce en dististzalas. La escala inmediata es lo que se
llama “contaminacion de impacto” o “contaminacid@tdl”, que tiene lugar alrededor de la
fuente que genera el elemento contaminante. Psedaina usina eléctrica, una industria
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cualquiera que echa sus efluentes al aire. Estamomacion, dependiendo de las corrientes
aéreas, se desplaza. Depende también de comel est®rno: si es un entorno de montafia, no
va a pasar la montafia. Ese es el problema quem&antiago de Chile donde se necesitan
programas de desconcentracion de contaminantes.

Cuando se exceden los limites regionales, se empigenerar un proceso de integracion de los
contaminantes en toda la atmésfera. Se necesij@donosotros conocemos como programa
general de descontaminacion de la atmésfera, diesnoracion de base. La contaminacion de
base es la que estd cambiando las caracteridégzesfdel aire. El aire que pudimos juntar en el
afio 1700, podia tener un promedio de di6xido dborer de 200 partes por millén. El aire de
hoy tiene 380; dentro de veinte afios va a teneb50@s partes por millon.

Lo mismo pasa con el ozono: el grave problema besiajue si el hombre logra reducir las
emisiones sulfurosas, se terminan todos los pradede azufre y de nitrégeno, pero, la
produccion de ozono por los automotores con el naatliente, activa la produccion de éxido de
nitrégeno y el futuro va a ser casualmente, ter@s acido nitrico en la atmésfera.  En lo que
refiere al contexto, cuando se estudia el airel emae del Norte, se encuentran gases hechos por
el hombre que son permanentes: comienza el proldeir@ono, es 1972. Recordando la curva
gue les mostré de radiacion ultravioleta, si subsngases, van a llegar a un lugar donde hay
radiacion tan intensa que los va a destruir. Sardea el hidrocarburo halogenado, sobreviene el
periodo de lluvia marron o amarilla y se destrdyezeno. La primera idea, como siempre pasa,
fue negada por la industria: hacian lobbie porgoequerian que nadie se metiera con los
hidrocarburos halogenados. Pero el hecho fundainest que van apareciendo gases que,
comparados con los volumenes que tiene el nitrogest@xigeno, son insignificantes. El ozono
esti —en volumen- en 0,0001: un diez mil % por jdepain embargo sigue funcionando, porque
nos defiende de la radiacion ultravioleta. EsoBagean gases raros. El mondxido de carbono
aparece también como gas raro. El diéxido de carlya no es tan raro, pero hay otros gases
como lo que saca la industria militar —sulfuro bef- que violenta la composicion. Cada gas
tiene una potencia caldrica, es capaz de retemegianen un valor calérico. El agua es el mas
alto, después viene el metano, luego el diéxidoadbono. De estos nuevos, el tetrasulfuro tiene
una proporcion como 1000 veces mas que el diox@cadbono. El problema es que se han
encontrado ahora y no se sabe quién los esta ussmtbo industria ambiental, pero eso va a
haber que vigilarlo.

Atendiendo a lo que me preguntaron antes, el Rotitate Kioto establece una lista de gases y
este no esta; es muy probable que aparezcan ateosalp a tener que agregar. EIl problema
fundamental es iniciar una especie de evaluacidlosiémpactos y ver qué es lo que sucede.
Los contaminantes pueden ser naturales, puedeartgmiales, pueden ser totales, regionales y

globales. En el caso de una fabrica cualquierapfdaminaciéon de impacto es simplemente la
fabrica de gripe. Cuando la contaminacion se idisie en la atmdsfera, las fabricas, los

automotores y demas, liberan mecanismos de despil@a en superficie y hay nieblas acidas,

lluvias &cidas, escarchas acidas que son de gmacto. Cuando la nube contiene elementos
acidos, acidura la gota que cae. En el caso dedoseses, en la costa del mar del Norte reciben
las emisiones de Inglaterra a través de nubes scid® més grave de todo es que, en la
situacion real de la atmésfera, la industria dei¢abde Meadland, llevé a Suecia y Noruega la

contaminacion que se suma a la contaminacion $tajé partir de la cual surgen enormes

contaminantes. La lluvia &cida existe y destrotadas los sistemas. Cuando uno analiza lo que
fue explicado por la Academia Sueca de Cienciasedabvida en los lagos, van desapareciendo:
Suecia perdié 6.000 lagos. Normalmente, se uséical los lagos: en una pelicula sobre este
problema, se ve a una lancha que navega el lagméaltalcio para levantar el pH, porque ya,

practicamente no hay vida.
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En definitiva, la otra contaminacion que tiene lseoles, es la de la radiacién ultravioleta. Ahi
se generan problemas visuales, de piel, de regpiraan plantas y especies. En 1980 se
establece la primera estacion en Usuhaia para rzedadiacion ultravioleta, porque no habia
ninguin trabajo —salvo de laboratorio- para medil ewa el impacto en los ecosistemas. Todavia
no se terming el trabajo, pero se busca ver coradepger afectado el fitoplacton. En fin: somos
victimas de la contaminacion producida por otradsgm El problema general esta en que esta
contaminacion, trasladada al total de la atmésfsda que estd cambiando las caracteristicas
del aire, con serias implicaciones en todos lomefgos vivientes y en los elementos inertes.
Habran escuchado alguna vez, que en Californigrda cantidad de ozono que hay destruye
rapidamente el caucho y explotan las llantas.

El problema es este: se esta calentando la Tidkamanera de comprobarlo es a través de los
datos. Las emanaciones han modificado las tempasamedias determinando periodos de
calentamiento estacionario. En el afio 1998 seredysm cosas como esta: los valores medios
estaban excedidos y se registraron cosas comaeuonzeratura de 46° C en Texas, 48° C en
Francia, 50° C en California, en Suiza (donde lgalsliebieron ser 27° C) tuvieron 35°C . El
planeta se estd calentando; el calentamiento padéea valores elevados y lo observable son
estos elementos. Entre los gases (dioxido de warbmetano, 6xido de nitrégeno, ozono),
parece que el ozono juega los tres partidos pasiele la bidsfera, es altamente oxidante y
destruye la vegetacion y los pulmones de la gesgie@almente pequefios y ancianos. Ademas,
calienta en la troposfera. Hay un trabajo compiegpecto de los aviones que vuelan donde
trabaja el ozono y estan generando un desequildritos gases por los que se generan en el
escape.

Cuando se analiza el poder cal6rico de estos elesiese observa cuales son los efectos
caldricos totales y cudles son los individuale$.o#no, en la estratosfera fue el culpable de
hacer caer en 24% el calentamiento de las ultinehsidlo pasado, lo que iba a compensar
exactamente, el aumento calérico en superficiero,Ren la banda de radiacién infrarroja de
4000 nm, aparece la banda de ozono. Lo demés qeamhlor, y aca tenemos el tema de los
aerosoles.

Los aerosoles son particulas pequefias y las emssieon distintas a partir de diferentes
regiones: América del Norte se extrapola en susr@sj luego Europa; América Latina con el
pais mas contaminante que es México que esta lestres primeros porque tiene emisiones
bastante grandes. Cada una de las graficas (astesea tener la fotocopia) muestra las
emisiones de monoxido de carbono. ¢Por qué egtampe este gas ahora? Porque es uno de los
gue afecta al ozono. En la tabla se muestranaslde diéxido de carbono, metano, 6xidos
nitrosos; van apareciendo todos los gases. Faglateontaminacion del arroz, los japoneses han
encontrado la solucion a través de la biomasaedtirso de biomasa es la quema de substancias
vegetales que pueden ser directamente la quemazdandas a cielo abierto que generan
impacto. El concepto de biomasa es que, sienddamento renovable, o que se quema luego
se digiere por las plantas que vuelven a creceary.vdlle esto cuando el individuo destroza la
floresta: ahi se acabs y eso es lo que ha pasadares lugares del mundo. En el caso de la
sequia saheriana es donde queda claro que la dueitena ha provocado todo esto.

Todo esto debe ingresarse en un contexto absolnotanrgegrado. Yo no puedo decir que el
efecto de la pérdida de ingresos en Mendoza se si#g@mente a que no hay agua. Si ustedes
hacen el andlisis completo de decretos y leyespgumiten el uso de perforaciones para sacar
agua, se han extendido tanto, que la gente sequadar sin agua. ¢Cuél es el nombre indigena
de Cuyo? Cuyun, que quiere decir “desierto de¢ind”. Los indios no eran ningunos tontos:
sabian dénde estaban. Lo mismo que Pehuajo y ésdaspalabras que en su lenguaje original
son significativas y deberian tenerse en cuensaaht donde falla la planificacion del uso de la
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tierra. Se usa todo sin que nadie piense hastéedsmpuede llegar. En la cuenca del Salado, el
problema es muy simple: la geomorfologia defineckscteristicas de la pampa, que se formé a
partir de cenizas que venian de los arboles durntciario, rellenandose el gran lago que se
extendia desde la Patagonia hasta la provinciavgad® Aires. Ese sistema es absolutamente
inestable y se mueve con la temperie. Se inurgdaesa y es asi que se mantiene una planicie
gue es la mas chata del planeta, con gradientesrde0,1; 0,4 y por eso el agua no se escurre.
Hay que entender el sistema del rio Salado; ehilavde los canales (que para mi es un invento
econdmico) tampoco funciona. Cuando en 1992 se khplan de canales, algin granjero
comentd que en esos momentos el rio estaba sexto. s& debe a que la permeabilidad de la
tierra permite eso y cualquier pequefia hondonade ka humedal: la zona esta llena de
humedales —charquitos- que desaparecen cuand@lvay Entonces, hay que tener cuidado con
la planificacién que se hace del suelo.

Continuando: lo que me interesa es que las cormmeomes de gases han cambiado por el
desarrollo de la industria. En 1980 al ‘90, lapmeién de gases era: 57% de di6éxido de
carbono, 15% de metano, 17% de CFC (clorofluorasaatios), otros CFC: 5%. Las

actividades humanas resultan culpables en estaafolan produccion de la energia: 96%;

hidrocarburos halogenados: 28%; deforestacion: &§ficultura: 2% y otros efectos. Asi se
distribuye el tema de cdmo la actividad humana amoimta el ambiente. La proyeccion de
poblacion indica: en 1990: 5.300 millones de faattés; en el 200: 6.100 a 6.200 millones;
2050: 8.400 a 11.300 millones; 2100: 7.000 millonds& hay un cambio de tendencia porque
se evallan los escenarios posibles de desar®éaconsideran también producto bruto interno,
la razon de ingreso per cépita, la concentracidl.hombre sigue contaminando la atmosfera.

Midiendo la serie de datos —cuando se los mideoand correcta- vemos el calentamiento y
otros cambios meteoroldgicos. Los otros cambiod@®relacionados con los glaciares y vamos
a ver por qué: la cobertura del nivel medio det ima subido. Han ocurrido cambios en las
tormentas. Hay algunos cambios que no parecercior&dos con el clima, por ejemplo el de los
hielos en el centro de la Antartida. Inclusiveanélizar los datos, se ve que hay zonas que se
han enfriado. El problema se presenta como coagwicle analizar. La temperatura media
global ha aumentado en el siglo XX, 6 décimas. teagperaturas han aumentado también en los
niveles cercanos al suelo, las proporciones deo H@n disminuido, el nivel del mar ha
aumentado. El comportamiento humano esté limipaatael sistema climatico terrestre. Por eso,
la Comision de Cambio Climatico dice, en el artic2i parar las emisiones antpse el cambio

se produzca, asegurando la produccion de alimestasales para atender las necesidades. El
cambio climatico influye global e indivudualmenteed desarrollo de la sociedad.

Vamos a ver mas adelante, como la sociedad reaceiote estas cosas. El clima tiene los
factores exteriores —radiacion solar, meteoritas @jweces generan estos gases-. Especialmente
lei en estos dias que quizas la muerte de losalinios se debio no a la caida del meteorito, sino
a que el meteorito venia con muchos 6xidos nitrgspesr lo tanto pudo haber contaminado la
atmosfera con acidos nitrosos en gran cantidado lizce que en la bidsfera aparezcan tantos
aerosoles como gases raros, que interfieren caidda La cridésfera se acompafia de deshielos.
Por su parte, la atmésfera tiene este element@set inico que no se define con claridad: qué
va a pasar con las nubes.

Quizas ustedes escucharon alguna vez acerca detniovatdmico: se pronostico el invierno
atomico que provocaria el descenso de la temparatur la pérdida consecuente de funciones
de vida. Cuando fue la guerra del Golfo, habidentai de que la explosion del Krakatoa en el
siglo XIX y la dltima de los volcanes en Méxicoan Filipinas habian oscurecido el cielo, se
estudio la distribucién de temperaturas a lo latgda pluma de humo. Se lleg6 a la conclusion
de que no tenia incidencia en la temperatura; tenf@a incidencia local. Pero, ante la
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posibilidad de bombas atdmicas, si se complicddanjuegos de energia. De todas maneras,
esto es un juego entre lo exterior y lo interiba componente externa depende de cémo esté el
eje de la Tierra. Si se ven mapas antiguos, ldsspestaban dislocados, en Europa habia
grandes masas de hielo: en el eje de la Tierrachmpios. Todo esto no es un simple hecho

estatico sino que el sistema climético dependeodeslementos exteriores —hablo del sistema
atmésfera/ Tierra/ espacio exterior- que generactdan a traves de ciclos biogeofisicos y

bioquimicos, donde la energia se transmite, hayconaecuencia en los cambios climaticos y

una retroalimentacion a través de los contaminantes

El clima influye en la bidsfera: en los ecosistenes el habitat. Ellos influyen a su vez en
actividades humanas, porque la agricultura, elsprarie dependen de estas condiciones. Esto
genera a su vez, una respuesta social: si hay qgouh) hay empleos, hay migraciones y se
genera —como consecuencia- respuesta de origeit@oliEs decir: todo el sistema pasa por
fases fisicas que llegan al hecho legal, en el spiastablecen decisiones. Por ejemplo, en la
Ciudad de Buenos Aires estuvimos tratando este tentas tenores que se deben autorizar a los
vehiculos para que no afecten la atmésfera; espuéssllega al ambito regional y todo se
incluye en el sistema.

El agua tiene factores especiales; aunque parema@asa extrafia, el agua de agua de EEUU
acepta mayor contenido de arsénico. Si se belse dgylla Pampa, puede uno darse cuenta de
gue ahi hay muchas sales y mucho arsénico. Emajelos estdndares o normativas que se usan
para el agua, son mucho mas finos y delicados. eBmren América Latina hay diferencias y
hay que tener mucho cuidado. Ante todos estddemmas, la accion politica genera —a través
de la gestion de empleo, desempleo, migraciénuessas sociocondmicas, produccion, uso de
la energia- actividades humanas que actian satb®sfera y por lo tanto en todo el sistema.
Esto es un sistema cerrado en el cual todo funaenaanera que cada cosa esté relacionada.
En este sentido, uso este ejemplo: la produccidalidentos. La produccion de alimentos esta
vinculada al cambio climatico a través de los moids de bosques sustentables, bosques
perdidos, actividades humanas, la ciudad y ellpnob de la tierra. Si el hombre es capaz de
desarmar estas cosas, el cambio climatico va aragtde esa manera se van a producir las
consecuencias.

Todo el mundo ha oido hablar de la teoria de mercked Smith. Cuando él afirmaba que el

mercado sostenia la economia de los paises, sendest un parte de su trabajo que salié

actualmente en un articulo, donde queda claro auighSlijo, ademas que la riqueza de los

paises dependia de su posicién geografica., olaegaises que tienen mayor ingreso —zona
subtropical, zonas de tierras altas-. Los paiseshan aprovechado mejor el entorno, son los
paises mas ricos del mundo. Inclusive Oceaniaeguén pais con 5 millones de habitantes y
tiene un estatus extraordinario junto con NuevaaZdib. Cuando uno analiza este hecho
pensado en los afios 1780 y lo compara con el hdelmmmbio climatico, sabe perfectamente

gue los cambios de clima van a definir el futurbrdando, de las comunidades. Nosotros, en
IPCC, hemos llegado a la conclusién lamentablejudelos paises en vias de desarrollo sufren
mucho mas al estar en zonas éridas y semiéridgsolema de México con la deforestacion y

la vegetacion es terrible. Pero, si nosotros ndacnios esto, tal como lo vemos en todo el Oeste
argentino, tendremos problemas. Y ese es el neqs& hay que llevar a los politicos: como

vamos a comer.

Para que tengan una idea, ademas del aumento gertgara, va a haber un cambio en la
distribucion de lluvias. Aqui hay un aumento dellavias, estimado en la provincia de Buenos
Aires, hasta del 40% en los ultimos afios. Algupoesden recordar el problema critico de la
sequia del '30 en EEUU que lleva al New Deal: uohbeclimatico llevé a un hecho politico

trascendente, tal que Roosvelt, en vez de hacamrafa nivel local, genera energia potencial y
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el pais se va agrandando. Este tipo de fendmenpoducen en toda América Latina. Aca, en
la pampa se hicieron trabajos que registraban gimiento de montes de arena llevados por el
viento. Ese periodo ocurre después de la gradauion de 1913 y en 1951 se produce lo que
algunos pueden recordar: no habia trigo y se usabale mijo en Argentina: era el periodo de
sequia. Hubo trabajos elaborados por gente de angiombre, que predecian que seguiria
secandose la pampa. En 1956 empieza a lloverel Ei% se exacerban las precipitaciones: es
un impacto. En el ‘85 se produce la hecatombenBsidires tiene dos tormentas violentas, el
26 de enero con 187 mm de golpe - se inundé toéd-3¢ de mayo y 1° de junio, con 308 mm
caidos. Pero eso no fue aca solamente. Se empimaque se produce la llamada “tormenta
de Olavarria” y en la provincia de Buenos Airesgmenzaron a tener precipitaciones que, en
menos de 15 dias, llegaron a 400 millones de niitbme Surge entonces un impacto politico
que no prosperd. Esto queda reflejado aca: habibadho estos estudios, sabemos que es un
problema global. Trasciende el problema localrgeuda pregunta: ¢ cuanto va a durar esto? El
analisis que hemos hecho sobre los ultimos mesesic@rupo de hidrélogos, muestra que lo
gue se decia en la década del '30 (habia una inifmdeada 11 6 14 afios) ya no funciona: hay
una cada 6 meses. Las inundaciones se produde&ujamente en la zona del Salado.

El problema fundamental, es que todos estos cantigiosn una parte positiva en Argentina,
porque la frontera agricola argentina se extendi® enillones de hectareas hacia la pampa.
Cuando uno volaba hacia la pampa durante la débeld®0 6 '60, al sur de la provincia de
Buenos Aires, aparecia la Patagonia que era dmsértioy, ya no es asi: ahora es una zona
hameda. En ese sentido hay que tener en cuentadmesto no puede ser dejado asi nomas y
hay que apoyar las iniciativas en este sentido.si¥mpre menciono que, cuando era pequeiio,
las manzanas que se consumian en Argentina, er@aliflernia y de Inglaterra; eran carisimas.
El regalo més preciado que hacia el abuelito abnera traer una manzana cuando lo visitaba.
Al sefior Cippoletti se le ocurrid hacer diques yirseia en 1923 — 1924 la irrigacién de los
valles: hoy somos exportadores de manzana. Ahi@stuestion: hay una accion efectiva. Hay
otras, por supuesto. Por eso considero importantbién el tratamiento del tema del reparto de
los hielos continentales; nos opusimos a quieee$ad que no se podian dividir y logramos
convencer a Relaciones Exteriores que estabaneditysua cederlos en el litigio con Chile. Ese
hielo tiene un valor econémico.

Todo esto ha llevado al estudio de cuales sonrasigmas criticos. Por ejemplo: hay pérdida
de glaciares. Se han perdido en Peru; en los Alpess ya no hay mas glaciares y existe una
gran cantidad de especies que se han perdidos Estoelementos fundamentales para definir
qué es lo que se va a hacer. En este contextstpmes hablando de que El Nifio esta
empezando. El Nifio no es un cambio climético,resariabilidad climatica. Se produce desde
hace 150 a 200 afios. Hay registros de la deshruda los corales que al morir por variacion e
la temperatura del agua, dejan residuos y asi esgepconocer qué sucedié. El Nifio se produce
con un cambio que llega a durar hasta un afio:lEntael océano Indico y la corriente de los
Alisios se corta y empieza a haber una corrientéevePrimer impacto: en Peru se pierde pesca
de anchoa -la industria de la harina de pescadigpiea-. Las corrientes se van pero ya no hay
mas anchoas, porque viven en un entorno de adaas fEsta es una de las especies que tienen
valor comercial. Después, se nota su influenciasrzonas de lluvias: inundacién del Parana.
En ese sentido, se ha observado que el nivel dd?afaguay en Asuncion, llegé a exceder el
borde del dique del puerto y estaba entrando eittad. EI Nifio produce graves problemas de
sequias violentas en Australia: ahi, la linea es\as. En 1998, la zona arida del norte de Peru
tuvo una laguna de 200 km de largo: no habia drispero llovi6 tanto que se formé. Es un
hecho que ahora viene de nuevo. Todos estos prabléenen que ver. Aunque El Nifio no
dura para siempre: se produce el fenomeno, tieaeduracion y el sistema vuelve hacia atras,
por eso se habla de variabilidad y no de cambiaria¥ilidad climatica. Es importante estudiar
esto para resolver qué hace el hombre para estodis estas cosas.
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El hombre hace teorias y luego inicia el model&je.ley de los gases es una ley de modelaje; es
un modelo de como se comporta el gas en ciertadicGones (gas seco y, como dice la ley,
ideal: no existe). El ciclo que genera energi@matl a partir de la combustion, también esti
modelado de este modo. ¢Como hacemos una atn®deral afio 1923, un inglés tuvo la idea
de empezar a juntar todas las ecuaciones que sensaeteorologia, trabajé durante 6 meses y
sac6 un pronéstico dos dias después de que las lraisean pasado. Pero fue el primer inicio de
un modelo meteorolégico. Eso fue avanzando. Hlalwo meteoroldgico ha cambiado en los
ultimos afos. Quizas el primero lo hicieron emlézada del '30. Y los avances de la ciencia
han hecho que hoy, los modelos existen y han idibizando al agregarles variables. Primero
fueron atmosféricos; después se agregaron varitdstestres. Por ejemplo, cuando en Uruguay
soplan vientos del sur, tienen grandes problemasnéiéamiento y de aumento del nivel del
caudal de los rios. Estos factores del suelo seagaegando y al final, tenemos los modelos
actuales que son un tema critico.

Hay modelos que aparecen en el segundo informéP@&l, sobre los sistemas biofisicos; hay
gente que se ha dedicado a evaluar como se va #icgaoda cobertura vegetal de todo el
planeta; cobmo se puede modificar la distribuciériodedesiertos; como se modifican las capas
de hielo. Los primeros modelos no tenian en cuenti@érra, después se incluye la criosfera y
van apareciendo entonces modelos cada vez maslejosap Para hacer estos modelos se
necesitan computadoras de gran capacidad. Argetitime en la Universidad de Buenos Aires,
un centro de investigacion de la atmosfera consacadlas computadoras francesas que envian
productos semielaborados que se adaptan. Hayuwpo gn Inglaterra que esta desarrollando
productos para usar en lap-top. En definitivgoisede aproximar ideas de lo que va a ocurrir en
el futuro.

Como consecuencia de estos andlisis, lo ultimodmtermina el IPCC es lo siguiente: en las
condiciones anteriores al afio 2000, empezamos aemusy con modelos distintos. El
mecanismo del modelo es siempre el mismo, lo qea pa que los pardmetros de definicién son
distintos. Yo puedo imaginar una sociedad que @msema tanta energia, que tenga una
polucion reducida. Por eso se dice que, hastéi@l2400, las expectativas van a ser que la
temperatura aumente de 1.8 a 5.8. De esto seekaoa! del mar, que aumentaria de 10 a 80
cm. Evidentemente, asumiendo que el contenidadedd de carbono va a ser el doble de lo
gue era en la época pre industrial (500 partesmplbdn). Sobre estas teorias, sucede que las
expectativas de calentamiento pueden generar tdisttausas de preocupacion, por ejemplo,
frente a los riesgos en un ambiente de mayor teahpa, se deberia perfeccionar el sistema
hidrico. Aparece una evaluacion de lo que podriaro en nuestro sistema terrestre. Esto tiene
un componente: el hombre es el culpable, cambiddssjues para darnos cuenta de lo cual,
pensemos en que si la amazonia se sigue deforestangue pasaria es que el reciclaje de las
lluvias que ahi caen, desapareceria y lloveria ensta, no en los Andes. Eso generaria un gran
paramo. El hombre actia de tal manera que estéorsdo la diversidad bioldgica: los
aviones, el transporte. El norte no debe reveaitaur. Alguien dijo en la Conferencia de Rio
que los americanos eran drogadictos al petrolendefinitiva, para las especies, el mejor reflejo
de la especie en peligro, es un espejo donde ebigose mira y se extingue. En definitiva,
nuestro futuro comun, esta al lado de los pecesaskcosas dan la pauta de que se nos viene el
mundo encima.

¢ Qué es lo que pasa con esto? ¢Cuales son logaspa esto? La vulnerabilidad depende de
cémo se mueven los sistemas. Si vivo en una faeelana colina de Rio de Janeiro, soy
vulnerable a las lluvias intensas y me voy con tmila&asa al suelo. Si me instalo, como los
habitantes de Epecuén, en una zona inundablepatesa la ciudad. ¢Por qué la gente se
establecié ahi? Porque un sefior, en la décadaldéijo que las aguas de ahi eran beneficiosas
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para bafiarse. La gente se establecio a su alregedo era un pozo. Esa es la realidad: soy
vulnerable en tanto y en cuanto me exponga a taangtancias. Si me pongo debajo de un
arbol cuando hay descargas por una tormenta ek&ctnie expongo a recibir una.

Politicamente se originan crisis como la del petr@ue se ve acompafiada por la crisis del agua
y la de los alimentos. En Argentina, la falta devjsion ha hecho que la produccién agricola
disminuyera —afio 1997- por efectos climaticos. qBernadie le dio valor al clima. ¢Como
aparecen esos efectos? La primera razén es mpjesisnyo estoy trabajando en agronomia, el
trigo, el arroz, el maiz, la papa, la soja, tiemertos ambitos de temperatura excedidos los
cuales no se producen. Ese un hecho que se pbsdevar: si yo dejo que la temperatura
aumente y no defiendo las cosas, empieza el prablerRara la salud, los cambios de
temperatura, generan una serie de efectos adveksmg.efectos directos que son las horas de
calor, los niveles de falta de confort y demasfectos indirectos a través de vectores. Hoy es
normal hablar de dengue en Buenos Aires, porqualadebla temperatura y la humedad han
aparecido. En EEUU, en los ultimos afios, han amiretros procesos: los bichitos colorados
andan metidos por todos lados. La OMS emite unanggye da la definicion de los mosquitos
gue transmiten enfermedades: fijense la distribue® EEUU, Argentina... En definitiva, lo que
estd pasando es ni mas ni menos esto: malariatgaea aumentos de 300 a 500 millones;
lepsotomiasis: 500 millones; tse-tse; tripanosownackiuca) 18 millones. ¢Qué significa eso?
Pues que va a haber 18 millones de personas enidamial Sur y en Africa que van a padecer
esta enfermedad. Estos impactos son los que aparec

Otro problema: la pérdida de zona costera. ¢Roegumportante? Porque ahi viven los peces y
ahi se reproducen. Hace pocos dias recibi de ¢giad@ grupo ecologista, la informacion de que
hay gente que en algunos lugares del mundo, e@raroi en los litorales para evitar la
proliferacion de los peces. Cada uno ve su negolgamporta un rabano lo que ocasiona. Y si
se produce un aumento tal que se elimina est@interesa.

El ozono en valores superiores a la media tolerablendo el ser humano esti expuesto durante
13 a 30 minutos, produce cansancio fisico, afemtade los pulmones, y asi sucesivamente.
Todo esto —el hombre es artifice de este desasirge de un desconocimiento de lo que eso
refleja, que es la idea de medio ambiente.

En un trabajo de la NASA tanto en Uruguay como egeAtina, aparece que en Argentina, la
cebada ha tenido una caida del 30 al 40% en laipeath; el trigo, el 30%. Son datos que se
tienen. Sin embargo, la gente que hizo este irdosm olvido de que el nuevo problema que
tenemos ante nosotros en un futuro inmediato, ésvgua pasar con el agua. Porque el agua
figura en primer lugar y la idea es que, ante unbsa climatico, va a haber un cambio total de
la distribucion del agua en el planeta: zonas érikel centro de Asia, Africa y demas, van a
tener menos agua y va a haber mas agua en nuasittades. Entonces va a haber que empezar
a racionalizar el uso de la tierra para sacar mediovecho.

FIN DE LA CLASE.
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